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摘要 :【 目 的] 探讨 人 侵 杂 草 稚 甘 菊 Mikania micrantha 的 利用 价值 ， CBE TR E 2 — DG EE FI Oryctes rhinoceros ^E 
态 防 控 中 的 应 用 前 景 。【 方 法 采用 浸 溃 法 和 室内 饲 喂 法 , 研究 了 答 甘 菊 甲 醇 提 取 物 对 二 疣 犀 甲 取 食 量 、 卵 姨 化 、 
化 晴 、 羽 化 及 幼虫 发 育 等 的 影响 。【 结果】 微 甘 菊 提 取 物 对 二 疣 犀 甲 具有 很 好 的 生长 发 育 调节 活性 。 拒 食 活性 研 
究 结 果 表 明 , 在 不 同 供 试 浓度 下 , 其 对 二 疣 犀 甲 3 龄 幼虫 均 表 现 拒食 活性 , 且 拒 食 率 与 处 理 浓度 呈正 相关 。 薇 甘 
菊 提 取 物 处 理 二 疣 犀 甲 的 卵 后 , 孵化 率 明 显 降低 , 且 孵 化 期 延长 ,10 mg/mL 提取 物 处 理 后 孵化 率 仅 达 66. 66% ， 
孵化 期 比 对 照 延 迟 3 d, 同时 初 旷 幼虫 死亡 率 也 高 达 40.4396 。 采 用 添加 蕉 甘 菊 提 取 物 的 饲料 饲 喂 1 龄 幼虫 后 , 幼 
虫 体重 增长 减缓 , 在 处 理 浓度 为 10 和 5 mg/g 时 , 处 理 后 90 d 体重 增加 量 分 别 为 3.83 g 和 4.53 g, 而 对 照 组 体重 
增加 量 达 到 6. 87 g。 答 甘 菊 提 取 物 处 理 老 熟 幼虫 后 ,对 其 化 晴 具 有 抑制 作用 , 造成 化 肾 率 降低 ,化 肾 时 间 延 长 及 
肾 的 畸形 。 经 苓 甘 菊 提 取 物 处 理 二 疣 犀 甲 肾 后 , 成 虫 羽 化 率 降 低 ， 羽化 时 间 明 显 延 长 , 且 畸 形成 虫 数量 增加 , E 
要 表现 为 翅 无 法 正常 伸展 、 忠 体 瘦小 、 无 法 正常 假 行 等 。【 结论 ] 蕉 甘 菊 具 有 开发 为 生物 源 昆 虫 生长 调节 剂 、 并 在 
二 疣 犀 甲 防 控 中 应 用 的 潜力 。 
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Effects of methanol extracts of Mikania micrantha on the growth and 
development of the rhinoceros beetle, Oryctes rhinoceros ( Coleoptera: 


Dynastidae ) 

ZHONG Bao-Zhu', LÜ Chao-Jun"" , WANG Dong-Ming , LI Hong’, QIN Wei-Quan' (1. Coconut 
Research Institute, Chinese Academy of Tropical Agricultural Sciences, Wenchang, Hainan 571339, 
China; 2. Forest Resources Monitoring Center of Hainan, Haikou 570203, China) 

Abstract. [ Aim] To explore the potential of Mikania micrantha on ecological control of the rhinoceros 
beetle, Oryctes rhinoceros. [Methods] The effects of methanol extracts of M. micrantha on O. rhinoceros 
was studied using dipping method and feeding method. [Results] M. micrantha extracts showed good 
activity on feeding amount, hatchability, pupation, emergency and larval development of O. rhinoceros. 
M. micrantha extracts had antifeedant activity against the 3rd larvae of O. rhinoceros, with a positive 
correlation between antifeedant rate and the concentration of extracts. The egg hatchability decreased 
significantly and the hatching time was delayed after O. rhinoceros was treated with M. micrantha 
extracts, with the hatchability of 66. 66% and the hatching time being prolonged 3 d compared with the 
control. The mortality was 40. 4396 when the 1st instar larvae hatched from eggs treated with 10 mg/mL 
extracts. The body weight gain of the larvae was also restrained by the M. micrantha extracts, being 3. 83 
g and 4. 53 g at 90 d after the M. micrantha extracts were added to the diets at the concentrations of 10 
mg/mL and 5 mg/mL, respectively , while in the blank, the body weight gain was 6. 87 g. M. micrantha 
extracts also inhibited the pupation of O. rhinoceros. The pupation time was delayed, and the number of 
deformed pupae increased after the larvae were treated with the M. micrantha extracts. M. micrantha 
extracts also decreased the emergence of O. rhinoceros and prolonged the emergence time. The deformity 
of the treated adults was increased, manifested as deformed wings, smaller body size, disorder in 
walking, etc. [Conclusion] M. micrantha extracts show good prospects to be exploited as botanical insect 


growth regulators and can be applied in O. rhinoceros control. 
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JEE Oryctes rhinoceros, X. 4 Bot EE A f , 
sg T 8838 H (Coleoptera) FÉ 4 f& fl ( Dynastidae ) tH, 
称 独 角 仙 科 , 是 椰子 和 油 标的 重要 害虫 ， 主 要 以 成 
忠 取 食 植株 幼 嫩 组 织 , 危害 未 展开 心 叶 , 造成 以 叶 
柄 为 中 心 、 两 边 呈 对 称 的 “V 7” 字形 缺 刻 。 据 报道 ， 
该 虫 在 海南 的 危害 有 日 益 加 剧 的 趋势 ( 林 明 光 等 ， 
2010), 尤其 是 台风 、 干旱 等 目 然 灾 害 使 二 疣 犀 甲 
大 量 繁殖 造成 独 狐 危害 , 不 但 造成 减产 (Raju， 
1979) , 还 易 引 起 细菌 及 真菌 病害 (Nirula et al., 
1950) 。 因 此 该 害虫 在 经 济 昆 虫 学 中 占有 重要 
地 位 。 

征 甘 菊 Mikania micrantha H. B. K. 是 菊 科 假 泽 
兰 属 多 年 生 侈 援 草 本 , 被 IUCN( 国 际 目 然 及 目 然 资 
源 保育 联盟 ) 列 和 全球 100 种 最 具 破 坏 力 的 物 
种 一 一 “植物 绿色 杀手 ”, 是 我 国 的 头号 外 来 人 侵 恶 
性 杂 草 。 其 原 产 热带 美洲 , 并 迅速 分 布 于 南美 至 美 
国 南部 ( Bogidarmanti,1989 ) 。 我 国 1884 年 在 香港 
动 植物 园 首 次 采集 到 巷 甘 菊 标 本 (了 筷 国 辉 等 , 2000; 
周 先 叶 等 , 2003), 迄今 为 止 , WHW E i Ai RE 
方 的 大 多 数 省 份 , 严重 破坏 了 生物 多 样 性 和 生态 环 
境 , 同时 造成 巨大 的 经 济 损失 。 

微 甘 菊 体 内 含有 大 量 的 次 生化 合 物 ( 邵 华 等 ， 
2003) ,其 中 有 些 已 经 被 分 离 , 并 证 明 有 一 定 的 杀 
ERMA, 用 这 些 次 生活 性 物质 防治 农业 有 害 
生物 具有 无 残留 、 生 态 安 全 等 优点 ( 章 伟 权 等 ， 
2002) 。 近 年 来 植物 源 次 生物 质 在 害虫 防 控 中 的 应 
用 逐渐 被 重视 ， 人 们 发 现 很 多 植物 次 生物 质 不 仅 对 
害虫 具有 直接 毒 杀 作 用 , 同时 还 可 通过 调节 虫 体 发 
育 引 起 害虫 死亡 (Mordue and Nisbet, 2000) 。 本 研 
究 开 展 了 入 侵 杂 草 微 甘 菊 在 防治 二 疣 怪 甲 中 的 杀 上 忠 
作用 , TDSESECH 23 FL ERA A — BE FÉ FR 27] E ASA 
的 条 虫 作用 ,以 及 幼虫 取 食 后 对 其 生长 发 育 的 影 啊 
进行 了 人 研究 ,以 期 为 稚 甘 菊 的 综合 利用 和 二 疣 犀 甲 
的 生态 防 控 提供 参考 。 


1 材料 与 万 法 


1.1 供 试 材料 

项 甘 莱 采 自 海南 省 文昌 市 , 将 茎 叶 组 织 置 于 室 
内 阴干 ,粉碎 机 粉碎 后 得 到 植物 干粉 。 参 考 昌 朝 军 
5 (2010) , 选择 甲醇 作为 提取 溶剂 ,具体 方法 为 : 
将 薇 甘 菊 干粉 30 g 放 入 具 塞 三 角 瓶 , 按照 植物 干粉 


与 甲醇 1:5(v:v) 漫 泡 24 h, 在 室温 条 件 下 超声 波 提 
W 10 min, 减 压 抽 滤 后 得 提取 液 。 反 复 提 取 3 K, 
合并 所 得 提取 液 。 置 于 旋转 蒸发 仪 (R-210, 瑞士 步 
JE Buchi 公司 生产 ) 上 减 压 浓缩 得 到 微 甘 葡 提 取 物 ， 
转 入 棕色 瓶 中 , 置 于 4% 冰箱 内 保存 备用 。 
TAS Hd — 9c EE B 27] HR X EL EB TRIS ES BET ERE 
rH, k gh CARES Tab 103 271 H8, E E: 8 
ZR 24:1, mm) 的 养 虫 盒 内 ,并 加 盖 有 透气 孔 的 盖 
F, 置 于 韶关 科 力 仪器 厂 生 产 的 PYX-250S-B 生化 
培养 箱 ( 温 度 26C ,RH 75%~95% ) 中 饲养 。 
1.2. 莪 甘 菊 提 取 物 对 二 疣 犀 甲 幼虫 的 拒食 活性 
测试 用 二 疣 耕 甲 幼 忠 饲料 中 的 稚 甘 菊 提 取 物 含 
量 分 别 为 1%, 0.596 , 0.2596 , 0.125% 和 0.0625% , 
接 和 人 预先 饥饿 48 h 的 二 疣 犀 甲 3 龄 幼虫 1 k, Ai 
养 盒 中 忠 凑 颗粒 干 重 作 为 衡量 二 疣 耕 甲 取 食 量 的 标 
准 。 处 理 后 96 h 挑选 出 虫 闭 ， 于 干燥 箱 中 50% 烘 
干 至 恒 重 后 统计 虫 装 干 重 。 每 处 理 重复 10 次 ,以 
不 加 提取 物 的 饲料 处 理 为 对 照 。 依 据 提取 物 的 浓度 
和 其 对 应 的 拒食 率 , 计算 出 稚 甘 菊 提 取 物 对 二 疣 犀 
甲 的 拒食 中 浓度 (AFs ) , 其 中 拒食 率 统计 方法 为 : 
2 HORT Hg HAST Has 
拒食 率 = ——— AX T2. 
1.3 dB Hg X] E FR AE zs RU] 
采用 浸 卵 法 ( 罗 都 强 等 , 2001), 选择 二 疣 犀 甲 
产后 6h 内 的 卵 供 试 , 分 别 将 卵 浸入 不 同 浓度 的 答 
甘 菊 丙酮 稀释 液 (10, 5, 2.5, 1.25 和 0.625 mg/ 
mL) 中 5 s, Rh AAMT, 放 入 热 有 湿 滤 纸 的 直径 
9 em 培养 亚 中 室温 下 培养 。 以 浸入 丙酮 溶液 的 二 
疣 犀 甲 卵 作为 对 照 。 每 处 理 30 Rr BB, 重复 3 次 。 
逐日 观察 各 处 理 卵 的 孵化 情况 , 并 记录 孵化 时 间 和 
累计 孵化 数量 ,同时 计算 卵 孵化 率 和 孵化 后 1 龄 幼 
虫 的 死亡 率 。 
1.4 莪 甘 菊 提 取 物 对 二 疣 犀 甲 生长 发 育 的 影响 
A FS] RA: (Ar CAR, 1994) , MWAH PE 
甲 幼 虫 饲 料 中 的 蕉 甘 菊 提 取 物 含量 分 别 为 1%， 
0.596 , 0.2596 , 0. 12596 和 0.0625% , EE A] EL, 
的 二 疣 耕 甲 1 8928, AAE H Uc RÉ B 2] 
10 3k, 重复 3 次 。 每 隔 两 周 添加 一 次 幼虫 饲料 。 
5 d 统 计 一 次 幼虫 体重 , 连续 统计 90 do LAURO 
加 和 蕉 上 甘 菊 提取 物 的 饲料 为 对 照 。 
1.5 和 蔽 甘 菊 提 取 物 对 二 疣 犀 甲 幼虫 化 肾 影 响 
A FS] RA: (Ar CAR, 1994) , XH PE 


x 10096 , 
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FH 4J] ri. ta] SE HP EPI CH. R de BU RE pr 9| 2 196, 
0.595 , 0.2596 , 0.12596 和 0.0625% ， 接 人 生长 状 
态 相 同体 重 相 近 且 同 批 次 二 疣 犀 甲 3 龄 幼虫 。 每 处 
理 选 用 试 虫 1$ 头 , 重复 3 次 , 以 饲 喂 不 添加 向 甘 稍 
提取 物 的 处 理 为 对 照 。 从 出 现 化 晴 现 象 的 第 一 天 开 
始 , 每 5 d 统计 一 次 化 肾 数 和 肾 畸 形 数 量 直 至 化 肾 


IM 
完毕 


o 


IN eco 
EMAER = 一 到 和 x 10096 。 
N rri sit 


1.6 SH SS ERU XS — De EE FF py, rh 3 40 ZU] 

采用 浸渍 法 。 选 择 化 晴 1~2 d 的 同一 批 次 二 
JEJE FEE SEE nb d, ist ALAS RTT BE B] 9C H 283 A A Fi TE 
(10, 5, 2.5, 1.25 410.625 mg/mL) 15 s, 取出 
目 然 防 干 ， 置 于 热 有 培养 基质 的 养 虫 盒 中 继续 培 
养 。 每 处 理 选用 虫 肾 IS 头 , 重复 3 次 。 选 择 同 一 
批 次 二 疣 犀 甲 新 鲜 虫 肾 淄 入 丙酮 溶液 中 作为 对 照 。 
从 出 现 羽 化 成 虫 之 日 起 , 隔日 统计 各 处理 成 虫 羽 化 
数 和 成 虫 畸 形 数 量 直 至 羽化 完毕 。 


7 N JE 
羽化 畸形 率 = Ne x100% 。 
羽化 总 个 数 


1.7 数据 统计 与 分 析 

采用 Excel 统计 软件 分 析 毒 力 回归 方程 及 AF 
和 AFs, 的 95% 和 置信 区 间 等 ( 黄 剑 和 吴 文 看 , 2004) 。 
采用 SPSS13.0 软件 ,对 所 得 结果 进行 方差 分 析 ， 
多 重 比 较 采 用 邓肯 氏 新 复 极 差 法 (DMRT 法 ), 并 将 
结 末 表示 为 平均 值 (mean) + 标准 误 (SE)。 


2 结果 与 分 析 


2.1 和 葵 甘 菊 提 取 物 对 二 疣 犀 甲 拒食 活性 

ACH AS Te BUDE — DE BE FP BS IR E TE FH AU 1。 
从 表 1 中 可 以 看 出 , SRH 2S TERUUDS HERE 3 龄 
幼虫 具有 很 强 的 拒食 作用 , 并 随 着 处 理 浓 度 的 升 
高 ,其 取 食 量 减少 , RERS, 拒食 率 呈 上 升 趋 
势 。 在 最 大 供 试 浓度 10 mg/g 人 处理 下 , ROSE DORÉ 
FH 3 龄 幼虫 的 拒食 作用 最 强 , 拒食 率 达 到 74.39% ; 
当 供 试 浓度 降 至 0. 625 mg/g 时 ,二 疣 犀 甲 的 取 食 
量 明显 增加 ,所 排 漆 的 忠 凑 平均 干 重 为 160.7 mg, 
拒食 率 为 18.84% ; SICH 2 DE BUS] — DERE HH 3 龄 
幼虫 的 AFEN 2.9284 mg/ go 


R1 莪 甘 菊 提 取 物 对 二 疣 犀 甲 3 龄 幼虫 的 拒食 作用 


Table 1 Antifeedant effects of Mikania micrantha extracts on the 3rd larvae of Oryctes rhinoceros 


提取 物 浓度 (mg/g) IAE T3E ( mg) 拒食 率 (% ) 
Concentration of extracts Dry weight of pest dung Antifeedant rate 
10 50.7 +1.54 f 74.39 x0.78 a 
5 75.4 +2.40 e 61.92 +1.21 b 
2.5 101.0 x3.84 d 48.99 +1.94 c 
1.25 136.0 x2.76 c 31.31 x1.39 d 
0. 625 160.7 +2.07 b 18.84 x1.04 e 
0( CK) 198.0 x8.84 a 一 
相关 系数 0.9981 
AFs (mg/g) 2. 9284 
AF ff] 95% 置信 限 (mg/g) 


95% FL of AF; 








2.372] -3.6141 


表 中 数值 为 平均 值 + 标准 误 , 同 列 数 据 后 字母 不 同 表示 在 5% 水平 上 差异 显著 (DMRT 法 ); 下 同 。The data in the table are mean € SE, and 


those in the same column followed by different letters indicate significant difference at the 0.05 level by Duncan’ s multiple rang test. The same for the 


following tables. 


2.2. AEREI N — c EE FR BB EE B CUT] 
PH 28 Je UOS] — PE ER FH BREASTS B SZ IS] e BR 
化 后 幼虫 的 死亡 情况 如 表 2 和 表 3。 结 果 表 明 , W 
甘 菊 提 取 物 处 理 后 ,二 疣 犀 甲 的 卵 及 化 率 明 显 降 
低 ,， 同 时 孵化 期 延长 。 在 处 理 浓 度 为 0.625 mg/mL 





WF, PHERI N 87.78%, WEH 6 d, F 
对 照 差异 不 显著 ; 当 人 处 理 浓度 为 10 mg/mL B, HNI 
化 率 最 高 仅 达 到 66. 66% ,而 卵 孵化 期 则 延长 至 9 d, 

同时 , 从 表 3 中 也 可 以 看 出 , EH AS ER AE 
理 过 的 卵 ， 即使 可 以 孵化 成 幼虫 , 但 初 孵 幼 虫 的 死 
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亡 率 也 较 高 。 在 最 大 供 试 浓度 10 mg/mL 处 理 下 ， 
幼虫 的 死亡 率 最 高 可 达 37. 17% ~40.43% ; 当 供 试 


浓度 降 至 0. 625 mg/mL 时 ,幼虫 死亡 率 也 有 
17.68% , 


表 2 莪 甘 菊 提 取 物 对 二 疣 犀 甲 卵 用 化 率 的 影响 


Table2 Influence of Mikania micrantha extracts on the hatchability of Oryctes rhinoceros eggs 


提取 物 浓度 (mg/mL) 


Concentration of extracts 


处 理 后 不 同时 间 卵 的 锋 化 率 ( % ) 


Egg hatchability after different exposure time 


5d 6d 7d 8d 

10 40. 00 +5.09 d 46.67 x3.33e 62.22 +4.84 a 65.55 +2.22 a 

5 46.67 +5.09 cd 56.67 +3.33 d 66.67 +1.93 a 70.00 +1.92 a 
2.5 57.78 +4.84 be 68.89 +1.11 c 74.45 +4.01 a - 
1.25 70.00 +5.77 ab 78.89 +4.84 b - - 
0. 625 76.67 +3.33 a 87.78 +2.22 ab - - 
0( CK) 84.44 +2.94 a 95.56 +1.11 a - - 


Table 3 Mortality of the 1st instar larvae of Oryctes rhinoceros after eggs treated with Mikania micrantha extracts 


RI UH SE be BUD A18 -AERA 1 龄 幼虫 死亡 率 


处 理 后 不 同时 间 幼 虫 死 亡 率 (% ) 


Larval mortality after different exposure time 


提取 物 浓度 (mg/mL) 
Concentration of extracts 
5 d 6 d 

10 37.17 x12.22a 37.22 x11.23 a 

5 30.48 +3.51 ab 33.33 +3.21 ab 

2.5 27.58 +3.96 ab 28.89 +4.44 ab 

1.25 28.51 +0.40 ab 29.50 x 0.66 ab 

0. 625 14.48 +3.61 be 17.68 +2.30 bc 

0( CK) 1.39 x1.39c 2.38 +2.38 c 


2.3 和 殴 甘 菊 提 取 物 对 二 疣 犀 甲 生长 发 育 的 影响 

微 甘 菊 提 取 物 对 二 疣 犀 甲 幼虫 生长 发 育 的 影响 
如 图 1。 由 图 1 可 知 , 采用 添加 给 甘 菊 提取 物 的 幼 
虫 饲料 饲 喂 二 疙 犀 甲 工龄 幼虫 后 ， 随 着 处 理 浓 度 的 
增加 , 幼虫 体重 增长 减缓 , 体重 增加 量 减 少 , 发 育 
滞后 。 在 供 试 浓度 为 10 和 5 mg/g 时 , 初始 幼虫 体 
重 均 为 0.51 g， 处 理 后 90 d, 其 体重 分 别 增加 至 
4.3458 5.04 g, 体重 增加 量 分 别 为 3.83 和 4.53 g, 
而 对 照 组 中 , 体重 增加 量 达 到 6. 87 go 
2.4 和 蔽 甘 菊 提 取 物 对 二 疣 犀 甲 幼虫 化 晴 影 响 

微 甘 菊 提 取 物 对 二 疣 犀 甲 幼虫 化 晴 率 的 影响 兄 
表 4。 从 中 可 以 看 出 , 向上 甘 菊 提 取 物 对 二 疣 犀 甲 的 
幼虫 化 晴 具 有 一 定 抑制 作用 , 使 幼虫 化 晴 率 降低 ， 
化 师 时 间 延 长 。 其 中 对 照 组 在 出 现 化 晴 现 象 后 15 d 
幼虫 即 可 完成 化 晴 。 经 蕉 甘 菊 提取 物 各 供 试 浓度 处 
理 后 , 幼虫 化 晴 率 均 低 于 对 照 , 并 随 着 处 理 浓度 的 


7 d 8d 9d 
38.80 +8.77 a 39.35 x9.31 a 40.43 x8.73 a 
34.89 +1.88 a 34.90 x0.88 a 35.93 +1.39 a 
29.37 +4.70 a - - 


增加 而 减 小 , 化 晴 时 间 明 显 延迟 ,其 中 以 10 mg/mL 
处 理 后 , 化 师 时 间 比 对 照 延迟 15 d。 本 试验 中 还 发 
现 处 理 试 虫 出 现 大 量 畸 形 晴 ,在 最 大 供 试 浓 度 10 
mg/g 处 理 时 ,畸形 率 高 达 46.67% 。 
2.5 dB H S RRHH AR FP FX, £8 333 4 6 Ug 
H RERA — DE EE FH jv, n SPHERE 

5。 经 答 甘 菊 提 取 物 处 理 后 ,二 疣 犀 甲 成 虫 羽化 率 
降低 ,羽化 时 间 明 显 延 长 。 其 中 对 照 组 在 出 现 羽 化 
现象 起 5 d 内 羽化 完毕 , MARTH RER 10 mg/ 
mL 处 理 后 , 羽化 时 间 比 对 照 组 延迟 10 d, 至 15d 
方 羽化 完毕 , 最 终 羽 化 率 仅 为 80% 。 同 时 , 本 试验 
还 发 现 药剂 处 理 后 , 二 疣 耕 甲 羽化 成 虫 出 现 大 量 畸 
形 现象 , 各 供 试 浓度 (10, 5, 2.5, 1.25 和 0. 625 
mg/mL) 处 理 的 成 虫 畸形 率 分 别 为 55. 5896, 
46.5296 , 36.9296 , 15.87% 和 4.45% ,主要 表现 为 
翅 无 法 正常 伸展 、 虫 体 瘦 小 、 无 法 正常 爬行 等 。 
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I 
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人 饲 喂 时 间 Feeding time (d) 


图 1 和 蕉 甘 菊 不 同 浓度 提取 物 对 二 疣 犀 甲 幼虫 体重 的 影响 


Fig.1 Influence of Mikania micrantha extracts at different concentrations on larval weight of Oryctes rhinoceros 


X4 RERIK IAEE FH JJ H8 4 88 859 R Df] 


Table 4 Influence of Mikania micrantha extracts on pupation of Oryctes rhinoceros larvae 


| 幼虫 化 师 率 (% ) 
提取 物 浓度 (mg/mL) i 畸形 率 (% ) 
upation rate 
Concentration of extracts “一 一 Deformity rate 
ld Sd 10 d 15 d 20 d 25 d 30 d 35 d 
10 0 0 4.44 17.18 33.33 55.56 80 88.89 46.67 x3.48 a 
5 0 0 8. 89 26. 67 37.78 13.33 86.67 91.11 36.45 € 3.51 ab 
AS 0 六 11.11 33. 33 31.11 77.78 95.56 = 30.26 +1.94 b 
1.25 0 8. 89 20 48.89 86.67 97.78 一 = 15.87 +2.08 c 
0. 625 0 15.56 37.78 73.33 100 = E 一 4.45 +2.22 d 
0( CK) 2.22 35.56 75.56 100 - = 一 = = 
X5 WESERIN — PEE ER Hit b 9 E RO RC 
Table5 [Influence of Mikania micrantha extracts on adult emergence of Oryctes rhinoceros 
| Buh op ot C00) 
提取 物 浓度 (mg/mL) : 随 形 率 (% ) 
mergence rate 
Concentration of extracts 一 — — — — ————— Deformity rate 
1 d 3d 5d 7 d 9 d 11 d 13 d 15 d 
10 0. 00 2.22 8. 89 28.89 37.78 48. 89 64. 44 80. 00 55.58 £1.39 a 
5 0. 00 4. 44 15.56 35.56 48.89 66. 67 75.56 91.11 46.52 +3.66 b 
2,9 0. 00 8. 89 22.22. 40. 00 57.78 73.33 95. 56 = 36.92 +3.08 c 
14.25 0.00 24. 44 35.56 53.33 75.56 86. 67 97.78 = 15. 87 +2.08 d 
0. 625 NE PALM 48.89 73.33 97.78 100. 00 = 一 4.45 +2.22 e 


0(CK) 2 22 37.78 100. 00 = = = = - 0. 00 
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3 讨论 


微 甘 菊 是 一 种 恶性 和 人 侵 杂 草 , 由 于 其 体内 含有 
大 量 的 次 生化 合 物 , 日 益 成 为 学 者 们 争 相 人 研究 的 对 
象 。 微 甘 菊 的 化 感 作用 及 其 杀 忠 杀菌 等 药 用 价值 已 
有 和 较 多 的 研究 ( 印 华 等 ,2001，2003; Ed, 
2007a，2007b ) ,其 提取 物 对 褐飞虱 Nilaparvata 
lugens. t/h t Bactrocera dorsalis、 假 眼 小 绿叶 暗 
Empoasca vitis 均 具有 种 群 干扰 及 驱 避 作用 ( 欧 剑 锋 
等 , 2005; 钟 平生 等 ,2010; BZ, 2010) ; 张 
肥 新 等 (2003 ) 研究 表明 , SICH 2B TER BTE 5 ~ 10 
MLZ 株 的 用 量 时 对 小 荣 蛾 Plutella xyostella、 黄 曲 条 
IKE Phyllotreta striolata, 3€ Ej à, Pieris rapae 和 猿 叶 
虫 Phaedon brassicae 有 显著 的 产 卵 驱 避 、 触 杀 和 拒 
REH; BWES (2010) 358 DICH 28 HE ISCRIL Z ES DE 
取 物 对 椰 心 叶 甲 Brontispa longissima 表现 一 定 的 室 
内 生物 活性 , P3REXE EXEC E FREI 2] SUE I, 
mE. AERE ERS DU. ARAH 28 
乙醇 提取 物 100 和 20 mg/mL 对 椰 心 叶 甲 进行 田间 
EAE. 药 后 7 d 可 使 虫口 减退 率 达 到 8096 以 上 。 本 
研究 结果 也 表明 , 答 甘 菊 提 取 物 对 二 疣 怪 甲 幼虫 具 
有 一 定 的 拒食 作用 , 在 供 试 浓度 10 mg/g 处 理 下 ， 
其 对 二 疣 犀 甲 3 龄 幼虫 拒食 率 达 74. 39% , 同时 本 
实验 还 发 现 被 甘 菊 提 取 物 对 二 疣 耕 甲 卵 及 化 具有 抑 
制作 用 ,10 mg/mL 处 理 后 卵 孵 化 率 仅 达 66. 66% , 
这 对 于 从 源头 控制 二 疣 犀 甲 的 危害 具有 重要 意义 。 
害虫 体重 是 影响 后 期 发 育 的 重要 指标 ,本 研究 中 微 
甘 菊 提 取 物 在 抑制 二 疣 犀 甲 忠 体 发 育 方面 效果 显 
É, 在 处 理 浓 度 为 10 和 5 mg/g 时 , 人 处理 后 90 d, 
体重 增加 量 分 别 为 3.83 和 4. 53 g, 而 对 照 组 中 , 体 
重 增加 量 达 到 6. 87 g, 这 必然 对 后 期 幼 忠 的 化 肾 质 
量 、 肾 体 大 小 及 成 虫 的 产 卵 等 造成 影响 。 同 时 本 研 
究 结 果 还 发 现 稚 甘 菇 提取 物 对 老 熟 幼 忠 化 肾 及 成 虫 
羽化 造成 干扰 , 这些 结论 均 表 明 , SICH 29 ERUDIR. 
有 开发 成 二 疣 犀 甲 生态 防 控 药剂 的 潜力 。 

二 疣 犀 甲 一 般 以 成 虫 在 夜间 进行 取 食 , HRA 
部 位 以 心 叶 为 主 , 这 些 都 对 该 虫 的 防 控 造 成 了 一 定 
的 困难 , 加 上 二 疣 犀 甲 成 虫 甲壳 较 厚 ,一 般 触 杀 型 
药剂 较 难 起 到 作用 。 二 疣 犀 甲 幼虫 一 般 在 腐 木 和 木 
EPRA, 在 徘 近 椰 林 的 堆肥 中 也 常 被 发 现 ， 如果 
可 以 将 药剂 混和 幼虫 取 食 场 所 , 将 会 大 幅度 降低 幼 
虫 的 种 群 。Sreelatha 等 (2011 ) 报 道 二 疣 犀 甲 3 龄 幼 
KÆR Adathoda vasica 和 Glyricidia maculate 叶 粉 


后 能 引起 二 疣 犀 甲 幼虫 、 预 晴 、 师 和 成 虫 死 亡 ， 同 
时 取 食 叶 粉 的 幼虫 羽化 而 出 的 成 虫 稼 伴 有 大 量 畸 形 
出 现 , 导致 二 疣 犀 甲 重要 活动 如 行走 、 飞 行 和 繁殖 
异常 。 本 人 研究 中 将 和 琉 甘 菊 提 取 物 混入 二 疣 犀 甲 幼 忠 
饲料 中 饲 喂 幼虫 , 对 该 虫 后 期 发 育 各 项 指标 造成 了 
显著 影响 , 说 明 祯 甘 菊 提取 物 对 二 疣 犀 甲 幼虫 具有 
IER o 

PRF ef i BRUDER IRL, 对 其 
防治 不 仅 局 限于 触 杀 效 果 , 右 能 开发 出 可 引起 害虫 
发 育 畸 形 、 代谢 异 常 和 繁殖 障碍 等 进而 有 效 控制 后 
代 种 群 的 防治 技术 , 也 将 是 防治 二 疣 耕 甲 的 一 种 方 
法 。 本 试验 观察 到 经 莪 甘 菊 提 取 物 处 理 后 , ER 
甲 肾 和 成 虫 发 育 畸形 及 造成 其 他 方面 的 影响 , 可 能 
是 由 于 其 取 食 敏 甘 菊 提 取 物 后 导致 体内 代谢 失常 有 
K, 其 具体 作用 机 制 还 有 答 进 一 步 研 究 。 
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